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® Verfahren zur Steuerung einer Abzugsvorrichtung fur flache Sendungen von einem Stapel 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Steuerung einer 
Abzugsvorrichtung fur flache Sendungen mit steuerbarer 
Abzugsgeschwindigkeit, die die Sendungen mit konstan- 
ter Geschwindigkeit angetriebenen Forderriemen zufiihrt. 
Erfindungsgemafc wird die Geschwindigkeit ermittelt, mit 
der die abzuziehende Sendung ab Erreichen eines ersten 
Sensors zur Detektion der Sendungen bis zu einem ent- 
sprechenden zweiten Sensor transportiert werden muS, 
um eine gewunschte Sollucke zu erreichen. Der erste Sen- 
sor befindet sich an der Position, an der die abzuziehen- 
den Sendungen (V) eine festgelegte mittlere Abzugsge- 
schwindigkeit erreicht haben und der zweite Sensor an 
der Ubernahmestelle durch die Forderriemen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Steuerung des Abzugs gemaB dem Oberbegrifif der un- 
abhangigen Patentanspriiche. 

5 Der Abzug der jeweils vordersten Sendungen aus einem Sendungsstapel muB unter Einhaltung einer vorgegebenen 
Mindesdiicke erfolgcn. Dicse Mindesdiicke soli nicht unterschriiten werden, um den nachfolgcnden Anlagenteilcn die 
Bearbeitung der einzelnen Sendungen zu ermoglichen. Gleichzeitig soil die erreichte mitdere Liicke die Mindestlucke 
moglichst wenig iiberschreiten, um einen hohen Sendungsdurchsatz zu erzielen. 
Aus der EP 0 167 091 Al, entspricht der DE 34 24 397 Al und der DE 196 07 304 CI, sind Vorrichtungen zum Ab- 

10 zug von flachen Sendungen von einem Stapel bekannt. Diese Vorrichtungen weisen ein gesteuertes Abzugsorgan auf, das 
die jeweils vorderste Sendung eines Stapcls abzicht und in den Erfassungsbereich eines Paares von angetriebencn For- 
derrollen vorschiebt, wobei zwischen dem Stapelausgang und den Forderrollen eine MeBstrecke in Form einer Licht- 
schrankenzeile angeordnet ist, deren Ausgangssignale einer Steuerschaltung zugefuhrt werden. Bei derEPO 167 091 Al 
erfolgt der Antrieb des Abzugsorgans zum Abzug einer Sendung derart, daB der Abstand zwischen der abzuziehenden 

15 Sendung und einer bereits abgezogenen Sendung ermittelt wird und das jeweilige Abstands-MeBergebnis um einen Vor- 
gabewert, der vom Beschleunigungsweg des abzuziehenden Gegenstandes abhangig ist, korrigiert wird, und wobei der 
Abzug ausgelost wird, wenn die GroBe des so korrigierten Abstands-MeBergebnisses einem Abstands-Sollwert ent- 
spricht. 

Dabei ermoglicht die Verwendung des Vorgabewertes die Beriicksichtigung unterschiedlicher mechanischer Eigen- 
20 schaften der verschiedenen Sendungen und deren Auswirkung beim Beschleunigungsvorgang. 

Ein unterschiedliches Verhaltcn der Sendungen beim Abzugsvorgang resultiert auch aus der unterschiedlichen Lage 
der Sendungen im Stapel, von dem die Sendungen abgezogen werden. Dies hat ebenfalls unterschiedliche Liicken zur 
Folge, wodurch Durchsatz-EinbuBen entstehen. 

Zur genaueren Liickensteuerung wird deshalb gemaB DE 196 07 304 CI die abzuziehende Sendung zunachst auf ei- 
25 nen Zwischengeschwindigkeitswert beschleunigt, der geringer ist als eine vorgegebene Endgeschwindigkeit. Sobald der 
Ist-Abstand gleich dem Soil- Abstand ist, wird die Sendung auf die Endgeschwindigkeit beschleunigt. 

Diese bekannten Losungen benougen eine aufwendige MeBstrecke in Form einer Lichtschrankenzeile, mit der sowohl 
die Position der abgezogenen Sendung (Hinterkante, solange sie sich noch innerhalb der MeBstrecke befindel) als auch 
. die der nachsten abzuziehenden Sendung (Vorderkante) laufend erfaBt wird, um die richtigen Zeitpunkte zur Beschleu- 
30 nigung der abzuziehenden Sendung zu ermitteln. 

Der in den unabhangigen Anspriichen angegebcncn Erfindung liegt deshalb das Problem zugrunde, ein Verfahren und 
eine Vorrichtung zum Abzug von flachen Sendungen von einem Stapel zu schaffen, die ohne eine MeBstrecke aus anein- 
andergereihten Sensoren zur Detektierung der Sendungen den Abzug so steuem, daB eine zur Weiterverarbeitung der 
Sendungen optimale Mindesdiicke zwischen den Sendungen eingehalten wird. 
35 Dabei muB nicht mehr laufend der Abstand der abgezogenen Sendung zur abzuziehenden Sendung gemessen werden, 
um den Zeitpunkt zur Beschleunigung der abzuziehenden Sendung zu bestimmen. Es wird vielmehr die Geschwindigkeit 
ermittelt, mit der die abzuziehende Sendung ab Erreichen des ersten Sensors bis zum zweiten Sensor transportiert werden 
muB, um die gewiinschte Soll-Lucke zu erreichen, d. h. eine Sensorzeile ist nicht mehr notwendig. 
Vorteilhafte Ausfuhrungen der Erfindung sind in den abhangigen Anspriichen angegeben. 
40 AnschlieBend wird die Erfindung anhand von Zeichnungen naher erlautert. Dabei zeigen 
Fig. 1 eine erfindungsgcmaBe Vorrichtung, 

Fig. 2 eine vereinfachte Darstellung einer erfindungsgemaBen Vorrichtung, bei der der Stapel, von dem die Sendungen 
abzuziehen sind, dargestellt ist. 

Fig. 1 zeigt ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemaBen \fcrrichtung. Dabei ist fest gelagert, aber 
45 frei drehbar eine Welle 20 vorgesehen, auf der eine Rolle 21 befesugt ist. Die Welle 20 dient auBerdem zur schwenkbaren 
Lagerung einer Schwinge 22, die die Achse 23 einer wciteren Rolle 24 tragt. Um die Rolle 21 und die Abzugsrolle 24 ist 
als Vereinzelungsorgan mindestens ein Abzugsband 25 gefuhrt, dessen AuBenflache einen hohen Reibwert aufweist. 

Die Schwinge 22 ist durch eine schematisch angedeutete Feder 26 abgestutzt, so daB ihre jeweilige Stellung von der 
Andruckkraf t des Sendungsstapels abhangt, von dem die vorderste Sendung 1' bei ihrem Abzug gezeigt ist. Das freie 
50 Ende der Schwinge 22 wirkt aufeinen nicht gezeigten Mikroschalter ein. Ist die Andruckkraft des Stapels zu gering, dann 
schlieBt ein Ruhckontakt des Mikroschalters, wodurch ein nicht gezeigter Gctriebemotor eingeschaltet wird. Dieser 
treibt am Stapelende eine Stiitzwand so lange in Richtung auf die Abzugsrolle 24 an, bis nach Erreichen der der vorge- 
sehenen Andruckkraft entsprechenden Stellung der Schwinge der genannte Ruhekontakt wieder ausschaltet. 

Die Welle 20 wird durch einen nicht dargestellten Servo-Motor steuerbar in Richtung des Pfeiles angetrieben. Die in 
5S Forderrichtung weisenden Kan ten, d. h. die Vorderkanten der im Stapel befindlichen Sendungen liegen mehr oder weni- 
ger dicht an einer Anschlagwand 40 an, die zum Abzugsband 25 einen den Durchtritt der Sendungen ermoglichenden 
Spalt, also den Stapelausgang freilaBt. 

Im Forderweg der Sendungen ist ein Paar von dauemd angetriebenen Forderrollen 43 und 44 angeordnet, durch die die 
Sendungen zwangsweise weitergefbrdert werden, sobald sie in ihren Erfassungsbereich gelangt sind. Diese Forderrollen 
60 dienen hier als Umlenkrollen von Forderriemen 48 und 49, die in Forderrichtung um weitere Umlenkrollen 50 und 51 ge- 
fuhrt sind. Wahrend die angetriebene Forderrolle 43 fest gelagert ist, ist die Forderrolle 44 in bekanntcr Weisc nachgie- 
big, z. B. auf einem schwenkbaren Hebel, gelagert, was aber in der Zeichnung der Einfachheit halber nicht dargestellt ist. 

Entlang des Forderweges der Sendungen ist anschlieBend an eine Anschlagwand 40 eine erste Lichtschranke 71/71' als 
Sensor zur Sendungsdetektion angeordnet, deren Lichtempfanger mit dem Bezugszeichen 71 und deren zugehorige 
65 Lichtquelle mit 71" bezeichnet ist. Als Lichtempfanger werden Fotodioden oder Fototransistoren verwendet. Diese Licht- 
schranke 71/71' befindct sich sowcit hinter der Anschlagwand 40, daB die Sendungen an dieser Stclle cine mitdere Ab- 
zugsgeschwindigkeit erreicht haben. Diese mitdere Abzugsgeschwindigkeit wird mit Hilfe statisdscher Daten so festge- 
legt, daB die notwendigen Geschwindigkeiisanderungen zur Durchfiihrung von auftretenden Liickenanderungen mog- 
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lichst gering sind. 

AuBerdem ist eine den Erfassungsbereich der Forderrollen 43 und 44 uberwachende zweite Lichtschranke 73/73* mit 
einer Lichtquelle 73' vorgesehen. 

Der Abstand der Lichtschranken wird so groB gewahlt, daB bei festgelegter maximaler Geschwindigkeitsanderung die 
groBten notwendigen Luckenanderungen realisiert werden konnen. 5 

Diesc Lichlschrankensignale werden von dem Mikroprozcssor einer Steuerschaltung 60 ausgewerlet. Aus den Hcll- 
/Dunkelsignalen der Lichtschranken werden die jeweiligen Positionen der Sendungen 1' und 1" ermittelt. 

Fig. 2 zeigt eine vereinfachte Darstellung, bei der eine Anzahl von Sendungen in einem Stapel 100 angeordnet ist. 

Sobald die Steuerschaltung 60 den Abzugsbefehl erteilt, wird der Abzugsmotor eingeschaltet und die erste Sendung 
gestartet. Erreicht deren Vorderkante die zweite Lichtschranke 73/73', wird der Abzugsmotor sofort gestoppt, die Sen- 10 
dung wird von den Fordcrricmcn 48 und 49 weiter abgczogen. Der Abzugsmotor wird erst wieder eingeschaltet, wenn 
die folgende Bedingung erfullt ist: die erste Lichtschranke 71/71' wird hell. 

Nun wird der Abzugsmotor wieder gestartet, um die nachste Sendung zu beschleunigen. Sobald deren \forderkante die 
erste Lichtschranke 71/71' erreicht, ist deren Position bekannt. Nun kann die Geschwindigkeit v ermittelt werden, mit der 
die Sendung bis zum Erreichen der zweiten Lichtschranke 73/73' weitertransportiert werden muB, um beim Erreichen 15 
dieser genau den Abstand Soll-Lucke zur vorher abgezogenen Sendung zu haben. Es kommt also zu keinem zwischen- 
zeitlichen Stoppen der Sendung. 

Die zur Ermittlung der benotigtcn Geschwindigkeit v, mit der die nachste Sendung ab Erreichen der erstcn Licht- 
schranke 71/71' bis zum Erreichen der zweiten Lichtschranke 73/73' durch das Abzugsband 25 transportiert werden muB, 
um die gewiinschte Soll-Lucke zu erreichen, notwendigen Beziehungen ergeben sich folgendermaBen: 20 

1 . Ohne Berucksichtigung von Beschleunigungszeiten und Reaktionszeiten der Steuerschaltung 60 
vl = (lidist • V)/(sollue + lidist - Lilgap). 

25 

2. Mit Berucksichtigung von Reaktionszeiten T der Steuerschaltung 60 
v2 = ((lidist-T • V) • V)/(sollue-Klidist-T • V)-Lilgap). 

3. Wahrend der Beschleunigungszeit BZ des Abzugsmotors wird folgender Weg zuviel (bei negativer Beschleuni- 30 
gung) bzw. zuwenig (bei positiver Beschleunigung) zuriickgelegt 

((Va-v2) • BZ/2). 

Damit ergibt sich mit Berucksichtigung von Beschleunigungszeiten BZ des Abzugsmotors und Reaktionszeiten T der 35 
Steuerschaltung 60: 

v = (Hdist-T • V) • V)/(sollue+((Va-v2) • BZ/2)+(lidist-T • V)-Lilgap) 

mit folgenden Parametern: 40 
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Parameter Einheit Bedeutung 

lidist m Abstand der beiden Lichtschranken 71/71' und 

73/73' zueinander 
lilgap m Abstand der Hinterkante der abgezogenen Sendung 

von der ersten Lichtschranke 71/71', wenn die 

Vorderkante der abzuziehenden Senung die erste 

Lichtschranke erreicht 
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sollue m gewiinschte Liicke zwischen den abgezogenen 

Sendungen 

V iu/s Geschwindigkeit der Forderriemen = Geschwin- 

digkeit der abgezogenen Sendung, sobald diese 
die zweite Lichtschranke 73/73' erreicht hat 
Va m/s Geschwindigkeit von der die abzuziehende 

Sendung ab der ersten Lichtschranke beschleu- 
nigt wird 

T s Reaktionszeit der Steuerung auf Kantenerkennung 

an den Lichtschranken 

35 BZ s Beschleunigungs-VBremszeit des Abzugsmotors 

Der Abstand Lilgap der Hinterkante der abgezogenen Sendung von der ersten Lichtschranke 71/71' zu dem Zeitpunkt, 
an dem die Vorderkante der abzuziehenden Sendung die erste Lichtschranke 71/71' erreicht, wird mit Hilfe der Kanten- 
signale der ersten Lichtschranke 71/71' und eines Taktgenerators 80 ermittelt. Erreicht die Vorderkante der abgezogenen 
40 Sendung die zweite Lichtschranke 73/73', so wird diese Sendung mit der Geschwindigkeit V weitertransportiert. Erreicht 
die Hinterkante die erste Lichtschranke 71/71', ist dcrcn Position bekannt und durch Zahlung der Takte des Taktgenera- 
tors 80 bis zum Zeitpunkt des Vorderkantensignals der nachfolgenden Sendung an der ersten Lichtschranke 71/71' erhalt 
man den Abstand Lilgap. 

45 Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Steuerung einer Abzugsvorrichtung fur flache Sendungen mit steuerbarer Abzugsgeschwindig- 
keit, die die Sendungen mit konstanter Geschwindigkeit V angetriebenen Forderriemen (48, 49) zufuhrt, dadurch 
gckcnnzcichnet, daB aus dem Abstand (Lilgap) der Hinterkante der vorhergehenden, schon abgezogenen Sendung 

50 (1") von einem ersten, die Sendungen detektierenden Sensor (71/71'), der sich an der Position befindet, an der die 

abzuziehenden Sendungen (1') cine festgelegte mittlere Abzugsgcschwindigkeit erreicht haben, zu dem Zeitpunkt, 
an dem die Vorderkante der abzuziehenden Sendung (1') gerade den ersten Sensor (71/71') erreicht, die Geschwin- 
digkeit der abzuziehenden Sendung (1') zwischen dem ersten Sensor (71^71') und einem zweiten die Sendungen de- 
tektierenden Sensor (73/73'), der sich an der Ubernahmestelle durch die Forderriemen (48, 49) befindet, ermittelt 

55 wird, die notwendig ist, damit zu dem Zeitpunkt, an dem ihre Vorderkante den zweiten Sensor (73/73') erreicht, zwi- 

schen beiden Sendungen (1*, 1") die Solliicke vorhanden ist. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , durch gekennzeichnet, daB der Abstand (Lilgap) der Hinterkante der schon abgezo- 
genen, in den Forderriemen (48, 49) gefaBten Sendung (1") vom ersten Sensor (71/71') zu dem Zeitpunkt, an dem 
die Vorderkante der abzuziehenden Sendung (1') gerade den ersten Sensor (71/71') erreicht, aus der Zeitdifferenz 

60 zwischen Detektion der Hinterkante der abgezogenen Sendung (1") und Detektion der Vorderkante der abzuziehen- 

den Sendung (1') am ersten Sensor (71/71') sowie aus der Geschwindigkeit V der Forderriemen (48, 49) ermittelt 
wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, daB der Abstand (Lilgap) der Hinterkante der schon abge- 
zogenen Sendung in den Forderriemen (48, 49) gefaBten Sendung (1") vom ersten Sensor (71/71') aus der Zeitdif- 

65 ferenz zwischen Detektion der Hinterkante der abgezogenen Sendung (1") und Detektion der Vorderkante der abzu- 

ziehenden Sendung (1') am ersten Sensor (71/71') mit Hilfe eines mit den angetriebenen Forderrollen (43, 44) der 
Forderriemen (48, 49) in Verbindung stehenden Taktgenerators (80) ermittelt wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Abstand der Sensoren (71/71', 73/73') bei festge- 
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legter maximaler Abzugsgeschwindigkeil so groB ist, daB eine festgelegte maximale Luckenveranderung realisiert 
wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB zur Kompensalion der ReakUonszeit der Steue- 
rung, die den zur Liickenanderung zur Verfugung stehenden Weg verringert, die Abzugsgeschwindigkeit ab der er- 
sten Lichtschranke (71/71') entsprechend verandert wird. 5 

6. Verfahren nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB zur Kompensalion der Bcschleunigungszeit bci 
der Geschwindigkeitsanderung die Abzugsgeschwindigkeit entsprechend erhoht oder abgesenkt wird. 

7. Abzugsvorrichtung fur flache Sendungen mit einem Abzugsorgan zur Zufuhrung flacher Sendungen aus einem 
Stapel (100) zu mit konstanter Geschwindigkeit angetriebenen Forderriemen (48, 49), mit einer Steuerschaltung 
(60) zur Steuerung der Abzugszeitpunkte und -geschwindigkeiten in Abhangigkeit jeweils vom Abstand der abzu- 10 
ziehenden Sendungen (1') von einer bercits abgezogenen Sendung (1"), dadurch gekennzeichnet, daB zwei die Sen- 
dungen detektierende Sensoren (71/71', 73/73') vorgesehen sind, wobei sich der erste Sensor (71/71') an der Posi- 
tion befindet, an der die abzuziehenden Sendungen (T) eine festgelegte mittlere Abzugsgeschwindigkeit erreicht 
haben und wobei sich der zweite Sensor (73/73') an der Ubemahmestelle durch die Forderriemen (48, 49) befindet, 
und daB die Steuerschaltung (60) so ausgebildet ist, daB aus dem Abstand (Li 1 gap) der Hinterkante der vorherge- 15 
henden, schon abgezogenen Sendung (1") von dem ersten Sensor (71/71') zu dem Zeitpunkt, an dem die Vorder- 
kante der abzuziehenden Sendung (1') gerade den ersten Sensor (71/71') erreicht, die Geschwindigkeit der abzuzie- 
henden Sendung (1') zwischen den beiden Sensoren ermittelt wird, die notwendig ist, damit zu dem Zeitpunkt, an 
dem ihre Vorderkante den zweiten Sensor (73/73') erreicht, zwischen beiden Sendungen (1', 1") die Sollucke vor- 
handen ist. 

8. Abzugsvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB zur Ermitdung der zuriickgelegten Strecken 
der in den Forderriemen (48, 49) geklemmten Sendungen (1") ein mit den angetriebenen Forderrollen (43, 44) der 
Forderriemen (48, 49) in Verbindung stehender Taktgenerator (80) vorhanden ist. 
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